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"Verfahren zur Abdlchtung von Fugen" 



Patentanspriiche ; 



0 



Verfahren zur Abdichtunq von Fugen in Betonbauwerken 
gegen Wasser und/oder Flieflsand, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die in ihrem Bearbeitungsbereich 
vollstandig gesSuberte Fuge eine Dranageleitung ein- 
gelegt wird, die innerhalb der Fuge mittels eines 
hochhydraulischen Schnellbinders nach auaen hin ein- 
gebunden wird, worauf auf diese derart abgedichtete 
Fuge ggf . unter Zwischenschaltung eines Haftvermit tiers 
ein Ausgleichsf Ciller und ggf. ein in eine Haftgrund- 
putzschicht eingebettetes Armierungsgewebe ein Isolier- 
putz Mgebracht wird. 
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verfahren nach Anspruch 1 , dadurch aekenn.^i ^aB 
durch die Dranageleitung eine Wasserabf luBSffnung 
in der GrBBe ihres Querschnittes geschaffen wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch qekenn- 
zeichnet , daB die Dranageleitung flieBsandf ilternd 
ausgebildet wird. 



verfahren nach einem cder mehreren der vorhergehenden 
Ansprache, dadurch qek ennzeichn^i- . daB als Dranage- 
leitung ein offenzelliges, wasserdurch- 
lassiges Schaums toff band eingesetzt wird. 

verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 , dadurch 
gokonnzcichnot . daB die Fuge zum Bauwerkinneren hin 
durch Abarbeiten der Randbereiche vergrSBert wird. 

Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 5, dadurch 
gekennzelchnet , daB der Isolierputz feuchtigkeits- 
regulierend und flieBsandf ilternd eingestellt wird. 

Verfahren wenigstens nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennre^lohnPf, dafl der Isolierputz schall- 
hemmend und schlecht wSrmeleitend eingestellt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch aekenn^.^i^h.^. 

daB die Fuge von oben nach unten arbeitend eingebunden 



Wird. 
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Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet ^ 
daB das Armlerungsgewebe in einen durch elne Mlschung 
aus Haftvermittler und Isolierputz gebildeten Haft- . 
grundputiz elngebettel: wird. 

Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet / 
daB nach Abblnden und Aushartien der Fugenabdeckung 
die Wasserabf luBof fnung mittels hochhydraulischer 
Schnellbinder verschlossen und auf diese derart: ab- 
gedichtete Fuge unter Zwischenschaltung eines Haft- 
vermi't'tlers und ggf • eines Armierungsgewebes ein 
Isolierputz angebracht wird. 

Verf ahren nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 - 10, 
dadurch gekennzeichnet ^ daB die verwendeten Werkstoffe 
in den einzelnen Schichten in ihrem Dehnverhalten vom 
Beton ausgehend bis zur Oberflache groBer werden, um 
damit auftretende Spannungen abbauen zu kdnnen. 

Verf ahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprtiche 1-11, dadurch gekennzeichnet , daB auf die 
AuBenseite des in die Fuge eingebrachten Schnellbinder s 
und/oder auf die AuBenseite des sonstigen Bauwerks ein 
Ausgleichsf tiller aus einem chloridf reien Werkstoff auf- 
gebracht wird. 

DrSnagerohr zur Durchfilhrung des Verfahrens nach Anspruch 
1 bis 12, gekennzeichnet durch ein of f enporiges, wasser- 
durchlassiges Schaumstof fband. 
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2000 Hamburg 



"Verfahren zur Abdlchtung von Fugen" 



Die Erflndung bezieht sich auf ein Verfahren zum Abdichten von 
Fugen in Betonbauwerken gegen Wasser und/oder Flieflsand, d.h. 
also, ein Verfahren zum Abdichten von Betonbauwerken, die in 
wasser- und/oder f lieBsandf tihrenden Schichten errichtet werden, 
wie beispielsweise SchSchter Tunnel oder unterirdische KanSle 
od . dgl . . 

Im Tiefbau, speziell bei Schacht- und Tunnelbauten, werden hSufig 
Wande und Decken abschnittsweise in Schwerbeton gegossen. Durch 
diese MaBnahnen entstehen mehr oder wenlger gut ausgebildete 
und mehr oder weniger groBe Fugen, beispielsweise in AbstMnden 
von 2 bis 10 m, entsprechend den jeweiligen ElementlMngen . Die 
Fugenhohe kann dabei zwischen 3 und 8 m variieren, wobei die 
Einzeleleraente gegeneinander yergossen werden und die Fugen im 
allgemeinen gegen Grundwasser oft nur unzureichend abgedichtet sind 

Bei stark wasserfiihrenden auf schlamrabaren Erdschichten kommen 
daher groBe Mengen von Grundwasser mit auf geschlSmmten Feinsand- 
teilchen durch die mehr oder weniger gut ausgebildeten Fugen, 
gelangen in das Innere des Bauwerkes, beispielsweise eines Metro- 
schachtes.und hier kommt es zu Ablagerungen des mitgefUhrten 
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Feinsandes am Boden und an den Wanden des Bauwerkes. Bei groBen 
Fugen und bei grofien Was sere inbriichen kann der aus dem Erdreich 
ml-tgefUhrte Sand sogar den Tunnel schacht stark einengen und 
dazu fiihren, daB im umgebenden Erdbereich StraBen vind Gebaude 
ab sink en. 

Im Bereich der Fugen und FlSchen kann durch die Feuchtigkeit ein 
Pilz- und Algenbewuchs entstehen, der unerwiinscht ist und die 
Sauberhaltung stark beeintrSLchtigt, 

Im Bereich der Fugen und Flachen kSnnen durch saure WMsser di6 
Betonbauwerke zerstSrt werden, so daB der mit dem Wasser mitge- 
ftihrte FlieBsand noch schneller in das Bauwerkinnere gelcuigen kann 

Das Einbauen von Fugendichtwerkstof fen wMhrend des GieBens der 
einzelnen Elemente hat sich oft als nicht durchfiihrbar erwiesen, 
da eine einwandfreie Abdichtung wahrend des GieBens der einzelnen 
Elemente nicht herbeigef iihrt werdeh kann* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einwandfreie, nach- 
tragliche Abdichtung von in wasser- und/oder f lieBsandf iihrenden 
Schichten errichteten Schwerbetonbauwerken im Bereich der Fuge 
zu schaffen, durch die ein Eindringen von aufgeschlMxmnten Fein- 
sandteilchen oder FlieBsand unmoglich wird, 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird dadurch gelost, 
daB in die in ihrem Bearbeitungsbereich vollstandig gesauberte 
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Fuge eine DrMnageleitung elngelegt wird, die innerhalb der Puge 
mittels eines hochhydraulischen Schnellbinders nach auBen hin 
eingebunden wird, worauf auf diese derart abgedichtete Puge 
unter Zwischenschaltung eines Haftvermittlers und ggf . eines 
Armierungsgewebes ein Isolierputz angebracht wird. 

Weitere vorteilhafto Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichon eriautert. 

Gemafl der Erfindung werden in vorteilhaf ter Weise folgende 
Materialien angewendet: 

Als Dranageleitung ein endloses, of fenzelliges, wasserdurch- 
lassiges Schaums toff band, das f lieflsandf ilternd ausgebildet ist 
und beispielsweise aus einem Polyurethan besteht. 

Als hochhydraulischer Schnellbinder wird ein chloridf reier Schnell 
binder eingesotzt, der bis zu einem Wasserdruck von -6 bar ge- 
eignet ist. Zuslitzlich kann ein Ausgleichsf filler aus einem chlorid 
freien Werkstoff vorgesehen sein. 

Als Haftvermittler wird ein zementvertragliches, wasserverdtinn- 
bares, fltissiges Zusatzmittel zur Verbesserung der ElastizitSt 
ur.a ErhShung der Haf tzugf estigkeit auf trockenen und feuchten 
UntergrOnden eingesetzt. 

Als Armierungsgewebe kann ein auf dem Markt bef indliches, unver- 
seifbares Glasgittergewebe mit einer Zugfestigkeit pro Faden von 
Uber 25 kp und einer Gittergraae von 2 x 2 cm Anwendung finden. 
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Als Isolierputz wird schlieBlich ein auf dem Markt bef ind- 
llches, pulverformiges Putzmaterial zur Beschichtiing von Be- 
tonflachen eingesetzt, das oberf lachenegalisierend, spanniings- 
arm, f lieBsandf ilternd, f euchtigkeitsregulierendr wMrme- iind 
kalteschiitzend sowie luf t-schallheimnend und unbrennbar ist. 

Durch den erf indungsgemaBen Vorschlag konnen Fugen bis zu einem 
Wasserdruck von 2 bar abgedichtet werden, wobel der Druck spater 
auf 6 bar ansteigen kann. Durch die Abdichtung werdeii die 
Fugen an den BetonflSchen trockengelegt, so daB anschlieBend 
eine gute, haftende, gewebeverstarkte Fugeniiberbruckung mit 
einer f euchtigkeitsregulierenden und wSrmeisolierenden Be- 
schichtungsmasse erfolgen kann. Der oberf lachenegalisierende, 
spannungsarme, unbrennbare und luf tschallhemmende Isolierputz 
schafft ein Sicherheits-Wam-System, durch das friihzeitig Wasser 
und FlieBsandeinbruche erkannt werden kSnnen, wobei diese. FlieB- 
sandeinbruche durch spStere Setzungen, Schwingungen, VerMnde- 
rungen im Erd- Oder Betonbereich , vorher nicht erkeiuibaren Bau- 
mangeln und Pressungen durch GebSude oder sonstige lagever- 
Sndernde Probleme auftreten kOnnen. 

Durch die Porositat wird die im Untergrund anfallende Feuchtig- 
keit vom System leicht aufgenommen und an die umgebende Luft 
abgegeben, ohne daB aufgeschlSmmte Sandteilchen oder FlieBsand 
bewegt werden konnen. 
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Die Arbeitsweise gemaB der Erfindung ist wie folgt: 

Die BetonflMchen werden sehr sorgfSltlg von lose auf sitzendem 
Sand, Staub und sonstigen Verschmutzungen gereinigt. Im Bereich 
der Fugen lose sitzende Betonteile werden entfernt und die 
Fuge vorzugsweise zuia Bauwerkinneren hin erweitert. 

AnschlieBend wird ein off enzelliges, sogenanntes Fugenband als 
DrSnageleltuhg mSglichst ohne groBeren Druck in die Fuge einge- 
setzt, wobei darauf zu achten ist, dafl durch das Einsetzen des 
Pugenbandes der Wasserdurchf luB nicht beeintrSchtigt wird. 

Onmittelbar nach Einsetzen des Fugenbandes wird zur Druckwasser- 
abdichtung der Fuge ein Schnellbinder in die gereinigte Fuge 
Gingebracht. Nach einer kurzen AndrOckzeit von z.B. 30 bis 40 
Sekunden ist der Schnellbinder soweit erhartet, daB die abge- 
dichtete Fugenstelle freigegeben werden kann. Hierbei wird vor- 
zugsweise von oben nach unten gearbeitet und im unteren Bereich 
der Fuge bleibt eine Wasserabf luBfif fnung, vorzugsweise ent- 
sprechend dem Durchmesser des Fugenbandes, of fen, so daB hier das 
Druckwasser wMhrend der Arbeit abgeleitet werden kann. 

Nachdem die Fuge mit dem hochhydraulischen Schnellbinder abge- 
dichtet ist, wird nach einer entsprechenden HSrtungszeit^ggf . unter 
Einsatz eines Ausgleichsf Oilers, ein Haf tvermittler auf die Beton- 
oberfiache aufgebracht. Vorzugsweise wird dabei zur VerstSrkung 
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und Uberbrttckung der Fuge jeweils, belspielsweise 50 cm rechts 
und links der Fuge, eine Mischung aus Haf tvermittler und Iso- 
llerputz, d.h. ein sogenannter Haf tgrundputz aufgebracht, in 
den in noch feuchtein Zustand ein Aarmierungsgewebe der oben 
stehenden Art eingesetzt wird. 

Auf dieses Armierungsgewebe und den Haf tvermittler bzw. die Haft 
grundputzschicht wird dann ein Isolierputz aufgebracht, bel- 
spielsweise aufgespritzt, wobei mehrere Schichten in einem Ab- 
stand von 1 bis 2 Tagen aufgetragen werden. Die Schichtdicke 
kann hierbei jeweils 1,5 bis 2 cm betragen. 

Nachdem diese ArbeitsgSnge sorgfSltig durchgefUhrt sind, kann 
die Gesamtbeschichtung abtrocknen und durchhSrten, wofiir etwa 
eine Gesamtzeit von 28 Tagen erforderlich ist. Nach der HSlfte, 
d.h. also nach etwa 14 Tagen Trocknungs- und HSrtungszeit, kann 
die WasserabfluBSffnung der DrSnageleitung mit dem'bereits im 
oberen Bereich der Puge verwendeten hochhydraulischen Schnell- 
binder verschlossen werden und auchin diesen Bereich eine 
entsprechende Isolierputzschicht aufgebracht werden. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung und ist selbstverstSndlich, daB 
vor Aufbringen der endgUltigen Isolierputzschicht groBere Ver- 
tiefungen in den Betonteilen, die belspielsweise durch Versatz- 
stellen oder durch Schalungshilf smittel entstanden sind, ent- 
sprechend ausgefOllt werden. 
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Entsprechende warme-. and f euchtigkeitstechnische Kenndaten des 
Beschichtungssystems sind aus der nachfolgenden Aufstellung 



ersichtlich. 



Kenndaten 



Rohdichte 
= kg/in' 



wariaeleitfahigkeit 



= Kcal/m h grd 
W/K m 



Spezifische Warme 

c = Kcal/kg grd 
•T/kg K 

warmekapazitat je 
Vol umene inhe it 

c . e 

Kcal/m^ grd 



Tempera tiirleitzahl 
a = ?i 



Warmeeindringzahl 
b = V'A^c^g 
Kcal/m* ha ^^2 grd 

J/s ' m K 



praktischer Feuchtig- 

keitsgehalt 

in Gew. % 



Beton als 
Untergrund 



2500 



1^75 
2,03 



0,23 
963 



575 



0,3 . 10" 



32,6 
2275 



1 - 2,0 



Isolierputz 
System 



700 



0,12 
0,14 



0,29 
1214 



1 16 



0/10 . 10' 



3,4 

237 



6 - 10,0 



Dif fusionswiderstands 
faktor 



100 
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Dif fusionsaqulva- 
lenlie Luftschicht- 
aa.cke £_in j 


80 

bei. 0,8 m dxcke 


0,24 
bei 4 cm dlcke 


Wasseraufnahiae 








10 


100 

• 


W^rineausdehniing 






mm C/m 


0,01 


0,004 


Feuchtigkelts- 
dehnung 






mm C/m 


0,1 


0,3 



Dartiberhlnaus Isi: e±n Ausftihrungsbelsplel aus der anllegenden 
Zelchnung erkennbar, die einen Schnitt durch die vertikale Stofl- 
stelle zweier Betonteile zeigt. 

In der Zeichnung sind mit 1 und 2 zwei Schwerbetonelemente 
schema tiisch dargestell-t, die aneinander Uber eine Puge 3 an- 
schlieBen. Bei 4 ist: das an der Aufiensei-te der Betonbauteile 
anliegende Erdreich xind bei 5 das Innere des Bauwerkes erkenn- 
bar . 

En-bsprechend der vors-tehend erlauterten Verfahrensweise wird 
die Fuge 3 im Bereich der Innensei-te der Be-boniieile aufgewei-tel: 
iind in diesem Bereich eine Dranageleitung 6 aus einem endlosen, 
of fenzelligen, wasserdurchlSssigen, f lieBsandf ilternden, bei- 
spielsweise aus Polyurethan bestehenden Schaumstoffband eingesetzi:. 
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Dieses Schaumstoffband bewirkt eine Abfiihrung des durch die 
Puge 3 zura Inneren hin flieBenden Wassers nach unten hin, wobei 
ein Mitfiihren von FlieBsand oder aufgeschlSr^ten Sandteilchen 
ausgeschlossen ist. Znra Bauwerk inneren hin wird anschlieBend 
die Fuge 3 und die DrSnageleitung 6 durch einen hochhydrau- 
lischen Schnellbinder 7 abgeschlossen, auf den dann ein Aus- 
gloichsfUller 8 aufgebracht wird. Die anXiegenden Seitenwandungen 
des Botonbauteiles sind entsprechend gesSubert. Auf den Aus- 
gleichsfviller 8 wird ein Arinierungsgewebe aufgelegt, das bei- 

spielsweise bei 9 erkennhay •!.,*. • 

erxennbar ist und in eine Haftgrundputzschicht 




Nach auBen hin wird auf diese Schicht dann ein Isolierputz 1 i 
aufgetragen, der, wie vorstehend eriautert, oberf ISchenegali- 
sierond und spannungsarm ausgebildet ist und dabei flieflsand- 
filternde, feuchtigkeitsregulierende, wMrme- und kMlteschtitzende 
sowie luf tschallhenuaende und-unbrennbare Bigenschaften aufweist 
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